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PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH MTL.03.3. Eksploatacja maszyn i urzadzen
do przygotowania materiatdw wsadowych w procesach metalurgicznych

1. Wprowadzenie

Technik przemystu metalurgicznego wykonuje prace konserwacyjne maszyn i urzadzen do przygotowania materiatdw wsadowych, maszyn i urzgdzen do rafinacji
wytworzonych metali i ich stopéw, maszyn rozlewniczych, urzadzen do ciggtego odlewania stali, maszyn i urzgdzen do obrébki plastycznej, takich jak walcarki, prasy,
mioty, ciggarki, gietarki, urzadzenia thgce, prostujgce, urzadzen do nagrzewania wsadu i do obrébki cieplnej oraz urzgdzen transportowych. Technik przemystu
metalurgicznego bedzie przygotowany do wykonywania zadan zawodowych zwigzanych z obstugiwaniem, montazem, demontazem, uzytkowaniem, diagnozowaniem i
naprawg maszyn i urzgdzen metalurgicznych oraz do obrébki plastycznej i obrébki ciepinej, urzgdzen pomocniczych i aparatury kontrolno-pomiarowej. Technik przemystu
metalurgicznego moze byc¢ zatrudniony jako kontroler jakosci wyrobéw walcowanych, kutych, ciggnionych oraz jako kontroler proceséw obrobki cieplnej. Korzysta rowniez
z dokumentaciji techniczno-ruchowych producenta maszyn. W zwigzku z tym powinien posiada¢ podstawowg umiejetnos¢ czytania rysunku technicznego oraz schematow
zatgczonych do dokumentacji techniczno-ruchowej maszyny lub urzadzenia. Wykonujgc operacje naprawcze, moze pracowac na stanowisku monterskim, postugujac sie
narzedziami do obrébki recznej lub na maszynach skrawajgcych, stosujgc narzedzia skrawajgce. Po wykonaniu naprawy testuje maszyne lub urzgdzenie, utrzymujgc
parametry zalecane przez producenta. W zaleznosci od zakresu prac naprawczych operacje demontazu i montazu maszyny lub urzgdzenia wykonuje sie na stanowisku
pracy maszyny lub w wyspecjalizowanej komérce zaktadu.

Absolwent placowki prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie operator maszyn i urzgdzen przemystu metalurgicznego po potwierdzeniu kwalifikacji MTL.03. Eksploatacja
maszyn i urzgdzeh przemystu metalurgicznego moze uzyskac dyplom zawodowy w zawodzie technik przemystu metalurgicznego po potwierdzeniu kwalifikacji MTL.05.
Organizacja i prowadzenie procesoéw metalurgicznych oraz uzyskaniu wyksztatcenia Sredniego lub Sredniego branzowego.

Kurs umiejetnosci zawodowych jest pozaszkolng formg ksztatcenia ustawicznego, adresowang do os6b dorostych zainteresowanych uzyskiwaniem i uzupetnianiem
wiedzy, umiejetnosci i kwalifikacji zawodowych.

Kurs umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzony przez:

— publiczne i niepubliczne szkoty prowadzace ksztatlcenie zawodowe, z wyjgtkiem szkét artystycznych - w zakresie zawodéw, w ktoérych ksztatcg, oraz w zakresie
innych zawodéw przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktérych ksztatci szkota;

— publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego.

Jednostka efektéw ksztatcenia MTL.03.3 Eksploatacja maszyn i urzgdzen do przygotowania materiatéw wsadowych w procesach metalurgicznych wyodrebniona
w kwalifikacji MTL.03. Eksploatacja maszyn i urzgdzen przemystu metalurgicznego w zawodzie technik przemystu metalurgicznego 311708 lub operator maszyn i
urzadzen przemystu metalurgicznego 812122. Program ksztatcenia MTL.03.3. Eksploatacja maszyn i urzgdzen do przygotowania materiatdw wsadowych w procesach
metalurgicznych uwzglednia jedng z 8 czesci efektéw ksztatcenia wyodrebnionych w ramach kwalifikacji MTL.03. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu
metalurgicznego. Minimalna liczba godzin ksztatcenia na kursie umiejetnosci zawodowym jest rowna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia przewidzianej dla danej czesci
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efektow ksztatcenia, okreslonej w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego. Dla kursu MTL.03.3 Eksploatacja maszyn i urzadzen
do przygotowania materiatéw wsadowych w procesach metalurgicznych jest to 80 godzin.

Kurs umiejetnosci zawodowych MTL.03.3 Eksploatacja maszyn i urzgdzeh do przygotowania materiatéw wsadowych w procesach metalurgicznych moze by¢ realizowany
w formie:

— dziennej — odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu,
— stacjonarnej — odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu,
— zaocznej — odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzieh przez 2 dni.

Zajecia na kursach umiejetnosci zawodowych moga odbywac sie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc¢.

Podmioty prowadzace ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ zapewniaja:
— dostep do oprogramowania, ktére umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy stuchaczami lub uczestnikami a osobami prowadzgcymi zajecia;
— materialy dydaktyczne przygotowane w formie dostosowanej do ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢;

— biezaca kontrole postepéw w nauce stuchaczy lub uczestnikow, weryfikacje ich wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, w formie i terminach ustalonych
przez podmiot prowadzgcy ksztatcenie;

— biezacg kontrole aktywnosci oséb prowadzgcych zajecia.
Podmioty, ktére prowadzg ksztatcenie na kursach umiejetnosci zawodowych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ sg obowigzane zorganizowaé

szkolenie dla uczestnikdéw kursu przed rozpoczeciem zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢, dotyczgce metod i zasad
ksztatcenia oraz obstugi wykorzystywanego oprogramowania.

Placéwka prowadzgca ksztatcenie na kursie umiejetnosci zawodowych MTL.03.3 Eksploatacja maszyn i urzagdzen do przygotowania materiatow wsadowych w procesach
metalurgicznych zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie technik przemystu
metalurgicznego, aby zapewnic osiggniecie wszystkich efektdw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Zaliczenie ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é nie moze odbywac sie z wykorzystaniem tych metod i technik. Wymiar
godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ okresla podmiot prowadzacy ksztatcenie ustawiczne z wykorzystaniem tych metod
i technik.

Zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych nie mogg byé prowadzone z wykorzystaniem metod i technik

ksztatcenia na odlegtosc.
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Kurs umiejetnosci zawodowych konhczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzgcy kurs. Osoba, ktdra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie

0 ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych. Osoba, ktéra ukonczy kursy umiejetnosci zawodowych z zakresu wszystkich jednostek efektow ksztatcenia wchodzgcych
w skfad zawodu technik przemystu metalurgicznego 311708 lub operator maszyn i urzgdzen przemystu metalurgicznego 812122 ma mozliwos¢ przystapienia do
egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie w zakresie danej kwalifikacji przeprowadzanego przez Centralng Komisje Egzaminacyjna.

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 20 marca 2020 r. w sprawie szczegodlnych rozwigzan w okresie czasowego ograniczenia funkcjonowania jednostek
systemu os$wiaty w zwigzku z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19 (Dz. U. z 2020 r. poz. 493 ze zm.)

1.1. Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych MTL.03.3 Eksploatacja maszyn i urzadzen do przygotowania materiatdw wsadowych w procesach metalurgicznych
przeznaczony jest dla os6b dorostych. Ma on strukture przedmiotowa i liniowy ukfad tresci. Uktad liniowy tre$ci nauczania wyrdznia sie tym, ze tresci materiatu nauczania
sg kolejno utozone i nie pojawiajg sie ponownie w dalszej czesci programu nauczania.

Zajecia na Kursach umiejetnosci zawodowych mogg odbywac sie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢. Zajecia z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegto$¢ moze odbywac sie z uzyciem monitoréw ekranowych, ale takze bez ich uzycia — w formie ustalonej przez dyrektora szkoty w porozumieniu

Z nauczycielami danej placéwki i po poinformowaniu uczestnikéw KUZ o sposobie realizacji zaje¢. Zajecia na Kursach Umiejetnosci Zawodowych mogg sie rozpoczac
w dowolnym momencie semestru.

1.2. Zatozenia programowe

Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Edukaciji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 roku w sprawie ogdlnych celow i
zadan ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawodéw szkolnictwa branzowego (Dz. U. z 2019 r. poz. 316 ze zm.) jest realizowane miedzy
innymi na kursach umiejetnosci zawodowych. Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczgcych sie do wykonywania pracy zawodowej
i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy. Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie zawodowe powinien legitymowac sie petnymi kwalifikacjami
zawodowymi, a takze by¢ przygotowany do uzyskania niezbednych uprawnien zawodowych.

Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposoéb ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo -
spotecznym, na ktére wptywajg w szczegdlnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych,
rosnacy udziat handlu miedzynarodowego, mobilno$¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci
pracownikow.

Ksztalcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych, w tym ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym lub kursie umiejetnosci zawodowych prowadzi sie na
podstawie programu nauczania, ktory zawiera:

— nazwe formy pozaszkolnej, tj. odpowiednio kwalifikacyjnego kursu zawodowego lub kursu umiejetnosci zawodowych;
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— czas trwania, liczbe godzin ksztatcenia i sposéb jego organizacii;

— wymagania wstepne dla uczestnikéw i stuchaczy, ktére w przypadku stuchaczy kwalifikacyjnych kurséw zawodowych i uczestnikéw kurséw umiejetnosci
zawodowych uwzgledniajg takze szczegdlne uwarunkowania zwigzane z ksztatceniem w danym zawodzie lub kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie,
okreslone w klasyfikacji zawodow szkolnictwa branzowego;

— cele ksztatcenia i sposoby ich osiggania, z uwzglednieniem mozliwosci indywidualizacji pracy stuchaczy kwalifikacyjnych kurséw zawodowych lub
uczestnikow kurséw umiejetnosci zawodowych, w zaleznosci od ich potrzeb i mozliwosci;

— plan nauczania okreslajgcy nazwe zaje¢ oraz ich wymiar;

— tresci nauczania w zakresie poszczegdlnych zajeg;

— opis efektow ksztatcenia;

— wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatdw dydaktycznych;

— sposob i forme zaliczenia.

1.3. Wykaz przedmiotéw w ksztatceniu praktycznym
Przedmioty realizowane w formie zajeé praktycznych:

1. Technologia proceséw metalurgicznych
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2. Plan zajeé kursu umiejetnosci zawodowych

2.1.

Pogrupowane efekty ksztatcenia

MTL.03.3. Eksploatacja maszyn i urzadzen do przygotowania materiatéw wsadowych w procesach metalurgicznych

Tabela 1. Przyporzadkowanie efektéw ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegoinych zajec

**

* x %

Efekty ksztalcenia z danej
jednostki efektow
Stopniowanie efektéw
ksztalcenia

efekt kluczowy (ek),

taczna
liczba godzin
przeznaczon
ych na efekt
Ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegoélnych efektow

Nazwa zajec:
Technologia proceséw
metalurgicznych

zakres obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn i urzgdzen

efekt wazny (ew), (w ramach

efekt pomocniczy (ep) réznych
zajec)

A B C E
charakteryzuje materiaty klasyfikuje materiaty wsadowe stosowane w procesach metalurgicznych | x
wsadowe stosowane
W procesach metalurgicznych 20 rozréznia materiaty wsadowe stosowane w procesach metalurgicznych X

(ek)
stosuje maszyny i urzadzenia rozréznia urzgdzenia stosowane do przygotowania materiatéw X
do realizacji proceséw wsadowych w procesach metalurgicznych
przygotowania materialow rozpoznaje elementy i urzgdzenia wykorzystywane do sterowania X
Wsadowch w procesach 30 maszynami i urzgdzeniami do przygotowania materiatow
metalurgicznych wsadowych w procesach metalurgicznych

obstuguje maszyny i urzadzenia do przygotowania materiatow X

(ew) wsadowych w procesach metalurgicznych

wykonuje obstuge codzienng 30 okresla na podstawie instrukcji obstugi codziennej i instrukcji konserwaciji | x
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Efekty ksztalcenia z danej taczna Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektéow Nazwa zaje¢:
jednostki efektow liczba godzin Technologia proceséw
Stopniowanie efektow przeznaczon

ksztatcenia
efekt kluczowy (ek),

ych na efekt
Ksztatcenia

metalurgicznych

efekt wazny (ew), (w ramach
efekt pomocniczy (ep) réznych
zajec)
oraz konserwacje maszyn wykorzystywanych do przygotowywania materiatéw wsadowych
i urzgdzen wykorzystywanych w procesach metalurgicznych
do przygotowania materiatéw przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzadzenia i materiaty X
wsadowych w procesach do wykonania obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn i urzgdzeh
metaluraicznveh wykorzystywanych do przygotowywania materiatdw wsadowych
9 y w procesach metalurgicznych
(ep) dokumentuje wykonanie obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn i X
urzgdzen wykorzystywanych do przygotowywania materiatow
wsadowych w procesach metalurgicznych
taczna liczba godzin na dang | 80

jednostke efektéw ksztatcenia
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Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

**

* x %

MTL.03.3. Eksploatacja maszyn i urzadzen do przygotowania

materiatéw wsadowych w

procesach metalurgicznych

metalurgicznych

(ew)

wykonuje obstuge
codzienng

oraz konserwacje maszyn
i urzgdzen
wykorzystywanych

do przygotowania
materiatéw wsadowych

obstuguje maszyny i urzgdzenia do przygotowania
materiatow wsadowych w procesach metalurgicznych

okresla na podstawie instrukcji obstugi codziennej i instrukc;ji
konserwacji zakres obstugi codziennej oraz konserwaciji
maszyn i urzgdzen wykorzystywanych do przygotowywania
materiatow wsadowych w procesach metalurgicznych

przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzadzenia i materiaty
do wykonania obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn
i urzgdzen wykorzystywanych do przygotowywania
materiatdw wsadowych w procesach metalurgicznych

metalurgicznych

Nazwa Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji dla efektow Grupowanie Okres realizacji
jednostki z kodowaniem godzin efektow
efektow (ek; ew; ep) ksztalcenia
ksztalcenia W zajecia
Nazwa zajeé
A B C D E
charakteryzuje materiaty klasyfikuje materiaty wsadowe stosowane w procesach
wsadowe stosowane metalurgicznych
w proces.ach W trakcie trwania
metalurgicznych rozréznia materiaty wsadowe stosowane w procesach kursu
metalurgicznych
(ek)
stosuje maszyny rozroznia urzadzenia stosowane do przygotowania
i urzadzenia do realizacji materiatdw wsadowych w procesach metalurgicznych
procesow przygotowania rozpoznaje elementy i urzgdzenia wykorzystywane
materiatéw wsadowych do sterowania maszynami i urzadzeniami do przygotowania |Technologia W trakcie trwania
w procesach 30 materiatéw wsadowych w procesach metalurgicznych procesow kursu

W trakcie trwania
kursu
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Nazwa zajec¢

Nazwa Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji dla efektow Grupowanie Okres realizacji
jednostki z kodowaniem godzin efektow
efektow (ek; ew; ep) ksztalcenia

ksztalcenia W zajecia

W procesach
metalurgicznych

(ep)

dokumentuje wykonanie obstugi codziennej oraz konserwacji
maszyn i urzadzen wykorzystywanych do przygotowywania
materiatow wsadowych w procesach metalurgicznych

2.2. Liczba godzin przeznaczona na ksztalcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Nazwa zajec

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach
zajec

Zajecia Zajecia Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji efektow
teoretyczne | praktyczne
Technologia proceséw 80 charakteryzuje materiaty klasyfikuje materiaty wsadowe stosowane w procesach

metalurgicznych

wsadowe stosowane metalurgicznych

w procesach

metalurgicznych metalurgicznych

(ek)

rozroznia materiaty wsadowe stosowane w procesach

stosuje maszyny i urzadzenia
do realizacji proceséw
przygotowania materiatow
wsadowych w procesach

rozréznia urzadzenia stosowane do przygotowania
materiatdw wsadowych w procesach metalurgicznych

rozpoznaje elementy i urzgdzenia wykorzystywane

do sterowania maszynami i urzgdzeniami

do przygotowania materiatbw wsadowych w procesach
metalurgicznych
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Nazwa zajec¢

Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach

Liczba godzin .

zajec
Zajecia Zajecia Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji efektow
teoretyczne | praktyczne

metalurgicznych

(ew)

obstuguje maszyny i urzadzenia do przygotowania
materiatdw wsadowych w procesach metalurgicznych

wykonuje obstuge codzienng
oraz konserwacje maszyn

i urzgdzen wykorzystywanych
do przygotowania materiatow
wsadowych w procesach
metalurgicznych

(ep)

okresla na podstawie instrukcji obstugi codziennej i instrukgciji
konserwacji zakres obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn
i urzgdzen wykorzystywanych do przygotowywania materiatow
wsadowych w procesach metalurgicznych

przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzgdzenia i materiaty do
wykonania obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn

i urzgdzen wykorzystywanych do przygotowywania materiatow
wsadowych w procesach metalurgicznych

dokumentuje wykonanie obstugi codziennej oraz konserwaciji
maszyn i urzgdzen wykorzystywanych do przygotowywania
materiatdw wsadowych w procesach metalurgicznych
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2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Nazwa zajec¢ Liczba godzin Uwagi o realizacji

Przedmioty realizowane w formie zaje¢ praktycznych

Technologia proceséw metalurgicznych 80 przedmiot w ksztatceniu zawodowym praktycznym
Razem 80
taczna liczba godzin zaje¢ 80
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3. Cele ksztatcenia kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetno$ci zawodowych MTL.03.3. powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan zawodowych:

poznania materiatéw wsadowych stosowanych w procesach metalurgicznych,

postugiwania sie urzadzeniami stosowanymi do przygotowania materiatdw wsadowych w procesach metalurgicznych,

postugiwania sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzgdzen przemystu metalurgicznego,

stosowania maszyn i urzadzen do przygotowania materiatdbw wsadowych w procesach metalurgicznych,

stosowania instrukcji konserwacji z zakresu obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn i urzgdzen wykorzystywanych do przygotowywania materiatéw
wsadowych w procesach metalurgicznych,

opisywania metod obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn i urzgdzenh wykorzystywanych do przygotowywania materiatow wsadowych w procesach
metalurgicznych.
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4. Programy poszczegolnych zaje¢

4.1. Program nauczania dla przedmiot Technologia proceséw metalurgicznych

4.1.1. Cele ogodlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
e Obstugiwanie maszyn i urzgdzeh do przygotowania materiatéw wsadowych w procesach metalurgicznych.
e Wykorzystanie narzedzi i przyrzgdéw wykorzystywanych w procesach metalurgicznych.

¢ Dokumentowanie i wykonywanie obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn i urzgdzehn metalurgicznych.

4.1.2. Cele szczego6towe przedmiotu
Cele szczegotowe przedmiotu to:
e rozréznia¢ urzadzenia stosowane do przygotowania materiatow wsadowych w procesach metalurgicznych,
e stosowa¢ metody weryfikacji wykonywanych prac,
e kontrolowaé wartosci parametrow obroébki cieplnej i cieplno-chemicznej wyrobéw poddawanych obrébce plastycznej,

e rozréznia¢ powtoki ochronne wyrobow po obrdbce plastycznej.
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Tabela 5. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia dla przedmiotu Technologia proceséw metalurgicznych

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba godz. Wymagania programowe (uwzgledniajg kryteria weryfikacji okreslone
metodycznych (wynikaja w podstawie programowej)
z efektow ksztatcenia
okreslonych w podstawie
programowej — czynnosci
nauczyciela)

I. Maszyny i urzgdzenia Materiaty wsadowe stosowane w | 10 - klasyfikuje materiaty wsadowe stosowane w procesach metalurgicznych
do przygotowania procesach metalurgicznych — analizuje materiaty wsadowe stosowane w procesach metalurgicznych
materiatow wsadowych Wiasciwosci materiatow - zna materiaty wsadowe stosowane w procesach metalurgicznych

wsadowych stosowanych o - rozréznia materiaty wsadowe stosowane w procesach metalurgicznych

w procesach metalurgicznych

Urzadzenia stosowane — rozréznia urzgdzenia stosowane do przygotowania materiatéw

do przygotowania materiatow 10 wsadowych w procesach metalurgicznych

wsadowych - wyjasnia zasade dziatania urzadzen stosowanych do przygotowania
materiatow wsadowych w procesach metalurgicznych

Elementy i urzgdzenia — rozréznia elementy i urzgdzenia wykorzystywane do sterowania

wykorzystywane do sterowania maszynami i urzgdzeniami do przygotowania materiatéw wsadowych

maszynami i urzagdzeniami 10 w procesach metalurgicznych

do przygotowania materiatow — rozpoznaje elementy i urzgdzenia wykorzystywane do sterowania

wsadowych maszynami i urzgdzeniami do przygotowania materiatéw wsadowych
w procesach metalurgicznych

Maszyny i urzadzenia - zna maszyny i urzadzenia do przygotowania materiatow wsadowych

do przygotowania materiatow 10 w procesach metalurgicznych

wsadowych — obstuguje maszyny i urzadzenia do przygotowania materiatéw wsadowych
w procesach metalurgicznych

Instrukcja obstugi codziennej i — okresla na podstawie instrukcji obstugi codziennej i instrukcji konserwaciji

konserwacji maszyn i urzgdzen 10 zakres obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn i urzadzen

stosowanych w procesach
metalurgicznych

wykorzystywanych do przygotowywania materiatéw wsadowych
w procesach metalurgicznych
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Dziat programowy

Tematy jednostek
metodycznych (wynikaja
z efektow ksztatcenia
okreslonych w podstawie
programowej — czynnosci
nauczyciela)

Liczba godz. Wymagania programowe (uwzgledniaja kryteria weryfikacji okreslone
w podstawie programowej)

wyjasniana podstawie instrukcji obstugi codziennej i instrukcji konserwaciji
zakres obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn i urzgdzen
wykorzystywanych do przygotowywania materiatéw wsadowych w
procesach metalurgicznych

Narzedzia, przyrzady, urzadzenia
i materiaty do wykonania obstugi
codziennej oraz konserwacji
maszyn i urzadzenh

10

przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzgdzenia i materiaty do wykonania
obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn i urzadzen
wykorzystywanych do przygotowywania materiatdw wsadowych

w procesach metalurgicznych

stosuje narzedzia, przyrzady, urzadzenia i materialty do wykonania
obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn i urzadzenh
wykorzystywanych do przygotowywania materiatow wsadowych

w procesach metalurgicznych

Metody obstugi codziennej oraz
konserwacji maszyn i urzadzen

10

zna metody obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn i urzadzen
wykorzystywanych do przygotowywania materiatéw wsadowych

w procesach metalurgicznych

dokumentuje wykonanie obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn
i urzgdzen wykorzystywanych do przygotowywania materiatow
wsadowych w procesach metalurgicznych

Razem: 80

4.1.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Zajecia edukacyjne technologia proceséw metalurgicznych nalezg do grupy przedmiotéw realizowanych w formie zaje¢ praktycznych. Warunkiem osiggniecia zatozonych
celéw ksztalcenia w zakresie tych zaje¢ jest odpowiednie ich zaplanowanie poprzez okreslenie celéw operacyjnych jakie powinny zosta¢ osiggniete, wykorzystanie
réznorodnych metod nauczania (w szczegélnosci takich, ktére aktywizujg uczestnika kursu do pracy, wykorzystujg jego doswiadczenie zawodowe), dobor srodkéw
dydaktycznych do treéci i celéw nauczania oraz dobé6r odpowiednich form pracy z uczestnikami kursu umiejetnosci zawodowych. Istotnym elementem bedzie rowniez
uzyskanie informacji zwrotnej od uczestnikdw kursu o poziomie zrealizowanych celéw.
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Dla przedmiotu technologia proceséw metalurgicznych zaleca sie stosowanie metod nauczania podajgcych, problemowych oraz praktycznych, takich jak:

wyktad informacyjny

— pokaz z objasnieniem

— wykiad problemowy

— dyskusja dydaktyczna

— burza mézgow

— ¢wiczenia przedmiotowe.

Dominujgcag metodg ksztatcenia powinna by¢ metoda éwiczen praktycznych, ktére bedg umozliwiaty ksztattowanie umiejetnosci przyswojonej wiedzy w praktyce, np.
poprzez ocene stanu technicznego maszyn i urzadzen, analize przyczyn uszkodzen maszyn i urzgdzen, okreslenie zakresu obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn i
urzadzen. Stosujgc metode ¢wiczen nauczyciel stwarza mozliwosé ksztattowania umiejetnosci twérczego wykorzystania wiedzy w praktyce. W pracowni, w ktérej
prowadzone bedg zajecia powinny sie znajdowac: schematy, zestawy ¢wiczeniowe, komputerowe programy umozliwiajgce dokumentowanie wykonanych zadan
zawodowych oraz pakiet programdw biurowych, czasopisma branzowe, katalogi czesci mechanicznych, normy ISO i PN, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen, instrukcje
bezpieczenstwa, dokumentacja techniczno- ruchowa maszyn. W czasie zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych powinni mie¢ dostep do komputeréw potgczonych z
Internetem (jedno stanowisko dla jednego uczestnika kursu). Pomieszczenie, w ktérym odbywaija sie zajecia, powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla
nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzgdzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Zajecia mogg odbywa¢ sie w grupach. Praca w grupie
pozwoli na ksztattowanie umiejetnosci komunikowania sie, dyskusji, podejmowania decyzji oraz prezentacji wynikdw. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym
jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci uczestnika KUZ w zakresie metod, sSrodkdéw oraz form ksztatcenia.

Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci uczestnika KUZ w zakresie metod, srodkéw oraz form
ksztatcenia.

Podejmowane przez nauczyciela dziatania dydaktyczne powinny umozliwia¢ uczestnikom kursu umiejetnosci zawodowych samodzielne zdobywanie wiedzy
oraz ksztattowanie umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy, jak rowniez korzystanie z réoznych zrédet informaciji.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczestnikdw kursu umiejetnosci zawodowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug zasad ustalonych przez organizatora kursu umiejetnosci
zawodowych, na podstawie wymagan okreslonych w programie nauczania i przedstawionych uczestnikom kursu umiejetnosci zawodowych na poczatku zaje¢ w zakresie
zaplanowanych celéw ksztatcenia.
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Jako metode sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych w zakresie zaje¢ technologia proceséw metalurgicznych proponuje sie
zastosowaé ukierunkowang obserwacje pracy uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych, wykonywanych ¢wiczen, projektéw, zadan.
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5. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Tabela 6. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

- Polska

Rzeczpospolita

* * %

Unia Europejska e
Europejski Fundusz Spoteczny o

Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki
efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiaggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

charakteryzuje materiaty wsadowe
stosowane w procesach
metalurgicznych

Uzyskanie zaliczenia zaje¢
edukacyjnych: Technologia
proceséw metalurgicznych

potwierdza osiggniecie efektu
ksztatcenia

Test typu préba pracy

W trakcie trwania kursu umiejetnosci
zawodowych
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6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkow i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Proponowane podreczniki:

Pater Z. Podstawy metalurgii i odlewnictwa Wyd. PWN Lublin 2014

Kaczorowski A. Perzyk M. Waszkiewicz S. Odlewnictwo PWN Warszawa 2020

Holtzer M. Procesy metalurgiczne i odlewnicze stopow zelaza Wyd. PWN, Warszawa 2013

Chudzikiewicz R., Briks W. Podstawy metalurgii i odlewnictwo. Wyd. PWN, Warszawa 1977

Cias A., Frydrych H., Pieczonka T. Zarys metalurgii proszkéw. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1992

o g > w N

Danchenko V., Dyja H., Lesik L., Mashkin L., Milenin A. Technologia i modelowanie proceséw walcowania w wykrojach, Wyd. Wydziatu Inzynierii Procesowej,
Materiatowej i Fizyki Stosowanej Politechniki Czestochowskiej, Czgstochowa 2002

Literatura:
1. Karwan T. Metalurgia metali niezelaznych, Krakéw-Bukowno 2013
Czasopisma branzowe:

1. Litwinczuk-Kwasnicka M. Aluminium. Metody otrzymywania oraz odzysku z materiatbw odpadowych. Gospodarka Surowcami Mineralnymi 2008 ,Miody
technik”.
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6.2. Wykaz niezbednych srodkow i materiatow dydaktycznych

Placéwka prowadzgca ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie,
aby zapewnic¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwié
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w zakresie kwalifikacji MTL.03 Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu metalurgicznego

Pracownia Eksploatacja maszyn i urzgdzen do przygotowania materiatéw wsadowych w procesach metalurgicznych wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, urzgdzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialny
oraz wizualizerem

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu
oraz wyposazone w pakiet programoéw biurowych i program do wykonywania rysunku technicznego,

pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego,
czesci maszyn, modele potgczen,

narzedzia do obrobki recznej i maszynowej, narzedzia monterskie, narzedzia i przyrzady pomiarowe, [

dokumentacje techniczna, probki materiatéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych

elementy maszyn i urzadzen, modele napedoéw, ukladéw smarowania, modele maszyn i urzgdzen transportu wewnetrznego, modele sprezarek, wentylatoréw,
pomp, czesci maszyn z roznymi postaciami zuzycia, katalogi maszyn, urzadzen, materiatéw eksploatacyjnych oraz elementéw znormalizowanych stosowanych w
budowie maszyn,

prezentacje multimedialne dotyczgce poszczegdlnych technik wytwarzania.

Ponadto szkota zapewnia uczniowi dostep do:

prébek do badan wtasciwosci mechanicznych i technologicznych metali i ich stopéw,
prébek do badan makroskopowych i mikroskopowych metali i ich stopow,

narzedzi do przygotowywania zgtadéw metalograficznych,

mikroskopu metalograficznego,

przyrzadéw do wykonywania pomiaréw diugosci i kata czesci maszyn,
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uniwersalnej maszyny wytrzymatosciowej,

twardosciomierzy,

miota Charpy’ego,

miotka Poldiego,

aparatury do oznaczania sktadu chemicznego metali i ich stopéw defektoskopu,
urzagdzenia do przeprowadzania préb technologicznych,

pieca elektrycznego komorowego z automatyczng regulacjg i rejestracjg temperatury,
pirometrow,

termometrow cieczowych i termoelektrycznych, przylgowych i zanurzeniowych,

norm badania metali i ich stopow, atlasu struktur metalograficznych.
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7. Sposob i forma zaliczenia kursu umiejetnosci zawodowych

Kurs umiejetnosci zawodowych kohczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzacy kurs. Osoba, ktdra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie
0 ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych.
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8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu nauczania

Tabela 7. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(T/N)
1 Cele ksztalcenia (zadania zawodowe) T
2 Efekty ksztatcenia T
3 Kryteria weryfikacji T
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki T
efektow)
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w T
zawodzie lub jednostki efektéw

Tabela 8. Tabela weryfikacji programu KKZ/KUZ pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
w zawodzie (temat zajec)
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Oznaczenie i nazwa jednostki efektow

MTL.03.3. Eksploatacja maszyn i urzagdzen do przygotowania materiatdw wsadowych w procesach metalurgicznych

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych.

charakteryzuje materiaty klasyfikuje materiaty wsadowe stosowane w procesach Materiaty wsadowe stosowane w procesach
wsadowe stosowane metalurgicznych metalurgicznych
w procesach metalurgicznych rozréznia materiaty wsadowe stosowane w procesach Wiasciwosci materiatow wsadowych stosowanych
metalurgicznych w procesach metalurgicznych
(ek)
stosuje maszyny i urzadzenia rozréznia urzadzenia stosowane do przygotowania Urzgdzenia stosowane do przygotowania
do realizacji proceséw materiatow wsadowych w procesach metalurgicznych materiatéw wsadowych
przygotowania materiatow rozpoznaje elementy i urzgdzenia wykorzystywane Elementy i urzgdzenia wykorzystywane

do sterowania maszynami i urzgdzeniami do przygotowania do sterowania maszynami i urzgdzeniami
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

wsadowych w procesach
metalurgicznych

(ew)

materiatéw wsadowych w procesach metalurgicznych

do przygotowania materiatéw wsadowych

obstuguje maszyny i urzadzenia do przygotowania
materiatow wsadowych w procesach metalurgicznych

Maszyny i urzgdzenia do przygotowania
materiatéw wsadowych

wykonuje obstuge codzienng
oraz konserwacje maszyn

i urzgdzen wykorzystywanych
do przygotowania materiatow
wsadowych w procesach
metalurgicznych

(ep)

okresla na podstawie instrukcji obstugi codziennej i instrukcji
konserwacji zakres obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn
i urzgdzen wykorzystywanych do przygotowywania materiatow
wsadowych w procesach metalurgicznych

Instrukcja obstugi codziennej i konserwac;ji
maszyn i urzgdzen stosowanych w procesach
metalurgicznych

przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzgdzenia i materiaty

do wykonania obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn

i urzadzen wykorzystywanych do przygotowywania materiatow
wsadowych w procesach metalurgicznych

Narzedzia, przyrzady, urzadzenia i materiaty
do wykonania obstugi codziennej
oraz konserwacji maszyn i urzgdzen

dokumentuje wykonanie obstugi codziennej oraz konserwacji
maszyn i urzgdzenh wykorzystywanych do przygotowywania
materiatow wsadowych w procesach metalurgicznych

Metody obstugi codziennej oraz konserwacji
maszyn i urzadzen
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